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$��'$�/ ��/ 01+ 23 �� ���� *+ �45$6 23 071� *+� �8 ��9:� �� 8� �/� 8 �' ��)'�

�/ ;��) �<��= �' ��)'���/.&(� ��>� .
52, @ A�7�B� #$ 7C�� *� DEFG #$&�(5� H +$I� J$K' *+ 0��+ �L�M NK �O�3

P��/� .
�Q A��+ 0R$�+ S7� T.1/� T$U/V �> W�W� �>�OX Y�52>9/� ;97W @ �.�7�9B� $�Z$

[$�/� .\�/� S7� N\>/� A]^ _7!Z�:
���� �	
�� :
�
���� ������.
���� �����:#$ 7C�� �U3�W�`aW�+�.
����� ����� :bcB� ($>���� d.7>/� e.��� AZ$��� D(��1/� f��!W.
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��:�� !" 
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���*�� ��&+,� :
A�.,�/� g.�>/� hA>&$i� hA+$!/� fR$j./� 
���� ����� :A�.,�/� g.�>/� @ 0�!/� ka:.
����� ����� :ka:A>&$i� b$I @ 0�!/�.
������ ����� :ka:A+$!/� fR$j./� @ 0�!/� :D$+$i�� A,$ �/�� T$1U/�.
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- .���*�����')�� /'0	:
[��/� ��!/� @ d�Z m&$ & n7]L+ �*9+ A/�5 $�$�( *+ #$%3 �' A�.�I �, �oLUp�

A >7q�� � /� m���W $+ Eq r� *��/� �' A�7/� �' s�t!/� N : *+ m���W b��/� .
�C� $��L� @ #$ 7C�� n7]L+ u�( ���Z�� m&$ & �!, �/ n>v'� A9w �� x.�$C� m�$

 #$y2�^8�� #��wz� �A�($1��� A 3$UF/� #$32�^8�� �#$9�$�{� |, $� 3 g$a�:8� H+
A�7�}B�.

���')��
&'(�� :
W�� A 1C ~�!C<� U!W $�$1U/� �FG' *+ D�:�� P��/� @ A +2&V� #$ 7�-� �b�w7/ D($��� 

Ut� � 3 m+2&V� 5.Z./� 0F��2<���, $��U� [�.K ()

(A9 ,��/� $9,�(�' @ k7�9+ �. 7+
 �U3 A a��+�� D�\�B� #$�8./�� �N���� �L!/� @ P��/� r� |�7�B� D�w6 #'�, �C�h

�.\7+ 0a�,�h$��+ D5�!�+ P$>&� A �$F/� A B$!/� P��� �!, :s��9/� T$��,� �0 L9��
k7!/� �<(��3 *+�� �7y��5$�]�8� *+ �*+ $6Eq�P$>&�� ..��9C D�9wz� �O96 �' � ,

 $65���' _��$1W� _!�W� �*9� N9\>W D�U��+ A /$Z r� D�,$� D�w6 $�.G *+ _/~.��
 A9 ,�(��� #$ �9�{� �.7� *�O/� N/$F/�� x$F/� 0 {� (.�j H+ Av$^ $65.Z� #$ 1�U+

 kX$�/� A a��+��� �� /� u$�� �/� #$�&�B� e$ C r� AZ$�� #�`!�3 A�7�9B� #$9�$�{� $
�j$�:$D5$9>!7/ �Z$�B� _%����3 �T$�a�� �' A/`� ��5 $��~ L})� $��~�.p6 S7� ��(��9B��

k 7!�7/ �� 3��/�� � Z.�7/ A������ �#����B� #�tUp�� �#$� }B� _� C�'����(�9/� _ U/�'�
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#���$i�� ��.��7!B�� D$��/� ����3� �kj$!�B� 5.Z./� �O6 T���� r� A3$�� A +2&V� A /$w7/ 
P�9�/� 52, @ ��� 4O/� *��Z$�B� T$�,' *+ N/$F/�� x$F/� 0 {� �*9+ �9��!/� s$9�����

 m+2&V� *��7/ �$a��+��� | ,�(��� ��U3 �A�y�.B� �7, ��' S7� P��/� @ � !/� r� ���/��
 #$ 7C�� �U3� AC2!/� #�`aW�+ b.: #8$a)�� #$�~�� #��, � 9!� H9��I @ A�7�B� 

e2&V� (�5 u($^.
���')�� 1�2 /'0	�:

�.�7�9B� $� /� u$�Q �/� A ���/� e$a:�� A3�!+ A +2&V� #$ 7C�� �U3 n7]L� 5��p�
A +2&� Eq A]7& $��a� 52, @ �.� U� *�O/�.

3$�{� ����, m���/� ka��� �$>W(� m���p� m�.� �U3 .6 #$ 7C�� �U� �$9aB$,� A9�
� 3 � !W 4O/� �Av$^ ���j $z D(.L= A�$� �U3 .�3 �$6E�/ n7L� 8 $+ $z n7L�.

A +2&V� #$ 7C�� ($���8 �L!/� �O6 @ n7]LB� �O6 ��� �C� �A93�!+ r� k��Z$:�
 k� b�W �/� HR$C./� @ A ���/� e$a:�� ���' �  A +2&V� #$ 7C�� b$: @ 0~+��B�� *a� 8

�Z� 0G *+ A +2&V� 52>/� @ �.� !� *�O/� |�7�B� b$K �$Up� �' �#$ 7C�� m�7�+ ��
 <EFG ���U����k7�B� kG$�� 5.Z.G A &$&�� #$+.UB� *+ �A +2&V� kG$i�� �A9������

 A /$B� #2+$!B� �' A L}�/� b�.:�� b$I @ _�$G T�.& �A +2&V� ��$�{� �' T$1U/�� #$ �
k652, @ k��+$C� �>�, kR�5 0a�, |�7�B� Eq H+ �.7+$!�� k�' $�G �r� �.Z$�:� �Oz�

 b$�� �O6 T.� S7� k� AL�}B� 0R$�B� A&�(�, e.U� *+ �0>C *+ �U�/� �O� e$��68� �Zp.3
|LL}�B� �� �O96 0R$�+ A&�(�/ A ,��/� 52>/� @ A �U�/� H+$¡� _%���'�¢7¡$9G �9U�/

J.\>/�� T$�3£/ ¤�(��� �A /$��/� $a��+�, A!���/� T$�U3 H�I�.
3��9K �9U�/� �O96 `  � $��+ 5��p� A :2]v� A ��W #$ 7C�� �U�, �U�/� �O6 A ���

��.�.+ ���.�.+� :529, @ �.� !� *�O/� �.�7�B� $��a: A3�!+ r� u$�Q �/� 0R$�B�
D�3$G �6 ¥7y�' �-¦3 �U�/� �O6 $z�$��� �/� 0R$�B� *6O/� r� (5$>W k&8� �O ��O96 #������

 A +2&V� Eq 52>/� *+ EFG @ A +2&V� #$ 7C�� 5.Z./ �^��B� �L!/� @ A ���/� �§ $9¨
<5.�!+ *a��AU,$�/� (.L!/� @.

���')�� 1�21*)3+� 4����� 5�3#6� 1�
��:
!�+ ¢ / #$ 7C�� �U3 e$!/� m+2&V� �U�/� *� 8` �E9q (5$L9+ *9+ ����+ .6 8�






�(5$L+ ��/.v' Eq b.v' S7� kR$C �'.
3m+2&V� �U�/� *+ T`Z .� �< >�Z' ¢ /�$��� ��9U�/� b.9v'� §$!+ 0�Q .�3 �Oz�

T$�U�/� d�/ A3��!B� m+2&V� �(.+' A7�© ��.�.+ @ `~ ��� ��a/�$��+ m7� $+ :
h���!� AZ$��� D(��1/� ���.C S7� �7R$�+ *+ EFG @ �U�/� �O6.
h�&$�B�� ª$LB� D��$C ¥ >]W S7� �7R$�+ *+ EFG @ ���!� $�G �$��� , A���.B��.
hkX$9 : b�.9:' A9 :$� *+ A +2&V� #$ «7C�� HC�� g�(5� m1�UW �U�/� �O6 A&�(5 

A &$ �/�� A �$��Z8� �kz$��' A! >y A3�!+� �k6Eq H+ kX$C2�� �b�.:' *+ �, ��~�� $+�
ka�� T$]�� @ ���W �R�.�� .

hS97� ¬�9�pW �9/� |��.U/�� A����$, A7�{� @ e$BV� r� u$�� �U�/� �O6 A&�(5 
52>/� ;7W @ |�7�B� .

h�9/� HR$C./�� 0R$�B� S7� ­2«y8� �>:$v *+ m1�U� A +2&V� #$ 7C�� �U3 �>� 
#$ 7C�� 52, @ $��� b���/� �Fa� ��' #2+$9!B� �' #�5$9>!/� �9�$Z @ �O6 �$G T�.&

 A L}�/� b�.:�� �$6Eq� �*�(.��B� T$�7!/� d�$�3 @ �O6 �Z.�� �H+$9¡� #�(��9C @�
 A +2&V� #$ 7C�� �U3 _/�$�W �/� A �U�/� ��O6 _/�$�W �/� A �7!/� J$K��� #$&�(�/� @�

�k7!/� 06' *+ |���B� 0>C *+ �U�/.
�� !�� 7� 1�
�� ���8 ��! 7�:

$���� e$!/� �U�/� #��® S7� #$ 7C�� �U�/ ¯G�� k�{� °>�� ���' Eq �9C r� �9w7� 
A:.Z�+ _�$G #�5$��Z� �D(.��+ Eq �' �g�9�/� P$>&' *+ �^± �' �>�/ AG���+ �' �

$� ���� 3 �$�  Q� $�]�����p� $B $� ¥U\�W A�7�B� A 7C�� ­$��' ²!>/ A>&$�+ *+ $� 3 d�
A\7LB�.

�+�9���� �9:�� ��! 7�:
D�9R$3 �FG' $��+ d�p� $+ �A /.v�� ³5$>B�� A �U�/� ���.U/� b$�!�&� r� �U�/� �O6 ��!�

 ­��/� ka: r� A 7C�� b�.:' ¥ 3.W @�A�$�/� ;7W 0 >& @ H&�' $� Z.W $��Z.�� �9�(� $
J�(.B� �U�/� @ D5.�!+ *aW § A�5$��Z� ���.C �, �>���� $+ A!���/� �v$U+ *+ ´���&�.

���')�� 1�
� ��:;*�� <$��=:
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�9/ *aW § ���Z D$ �� *+ H�� r� DE^�� $65.�� @ A +2&V� A+�$, �$+`/� ´.y
 $� �$+ @ AU,$& �d�^' k+� A�($1�� A ,.7�B� H�� .6� �/� ;/- A9!,$W � 3 _\>v' 4O

 A�.>�+ _�$G $+�!, �A>/$q _�$G $+�!, A,.7�+� .#��� �' ���{� H�./� �O6 #����3� *+�
 |�7�9B� D$9 : S97� k 9U/� .6 � 3 e2&V� �.a� 8 m+2&� 5.Z� *+ D5�!�+ �6�.j

 A R`Z A�L, �' A 7G A�L, A �$��Z8� ��9U/� A7 y A +2&V� P.!�/� *+ EFG ��)$� $+� |�
 �� /.W $6�FG'� �6�.�/� ;7W ��,' d�:� ¯�!� A ,(��� k+�� ($�!�&� _� $X$ : *+ | �$B�

���/� �O6 ¶.L^ @ $!���W�.
$ : E,�W @ r$!W �� A�& _�$G �-�� �$�/� D�'�/ k6� (�� *+ k�> L� $� 3 kz 0! 

 �.6($G8$, ����F�&� k6 �� E^ � 3 kz �.a�� k�!��� $+A��/� ;7W ¥3� ($>��.
b.C' :/$�� ;7W #��3' �' A��/� �O6 #$ 7· *+ 0!/AA +29&V� P.!�7/ A�($�!�&8� 

m+2&V� 5.Z./� *+ $!�� *��/� �$]7& Eq �$]7�/ $� 3 _!1^ �/� P��/� @�n>9v'
 |�2B� #���!, (�U� �!/� � !v S7� ������� b$+¸� � !v S7� n>v'�$C$3± �9�� §*

|�7��7/ $� /� H7]�/� 0>C *+ �¶2^V�� e`!/� *+ k65.�Z �, _�LW� $¨ kq�/$, ��$9G�
 |�7�B�� e2&£/ H3$� E^ *+ $� 3 r$!W �� �C$& $� 3 0F��� A��/� ;7�/ m7w�/� �O6 �;/-�

 $9X$ : @ DE>9a/� A +29&V� #$ 7C�� �O6 ­.1^ @ 0F��+ kz ��G � 3 �$G $+ $�$�� @
$���5 �$]7& Eq �$]7�/ A �$��Z8� �� !W �/� 52>/� ;7W @ m!�./� �.�$U/� �$]7& .6�

$� 3 .¹�9�� º: �W$+�UB |�7�B� ($�F�&� *�K ���E^ b.L: @ ����+ E»� ;/- *a/�
�� ��.C� ($>��8� ���.C ¥3� �($®.

A�7�B� #$ 7C¼/ H�./� �O6 �, ��F��� $+ k6' *+ 0!/� @P��/� ($�F�&8� |��.C *+ 
��+ E}7/ Aw��B� �4O9/� 0 v��/� ¹��+ .6 m�7� ¹��+ ¥3� A ���/� A{$!B$, O^�� �' .6

 m+2&V� 5.Z./� �Oz d�$��/�� e$a:�� � 3 ½>pW ��9��.C� b.v' S7� DE»� �($® ��F� mG
 ����.C� 5$��Z8� b.v' *+ ���� S7� $�3��6' ." $65��W� $��Z.W H9�./� A v.L9^ ($>

 b.v�� ¥3� �{$!� e$!/� m�U�/� ���/� T$Z 4O/� m+2&V� H�./� e.�!/ A>��/$, �{$!W 4O/�
5$��Z8� @ A+$!/� ���.U/�� .

@ A +2&V� #$ 7C�� H�., �v$!B� m+2&V� �U�/� k�6� �C�P��/� O�+ |�& ��9·��
 <�U3 #�®' �/� A ���/� A{$!B$, � /�$�<+$a:'$e.� �!, $+.� D$ �� 4�FW _7j �;9/- u.W�

I T.��, e$��68�$ �7� H+Av$^ A��+$a:' *+ A7� A�C$�B H�¡� �O6 0F+ ¾ L¿�.
A7L/� ­.]U+ $�����+ $��, �.a & #$ 7C�� �U�/ m�U�/� 0 v��/� �O6 �' �$j *�� 8�



�

m�U�/� ���/� �Z.� 4O/� �U�/� b.v� e$!/� ¹��B$, �3¹��B� ;/- ­��3 *+ $��3 8� ¢ / .�
 D$9 : |9, g���+ .6 $� 3 e$!/� ¹��B� ;/- H+ g���� �,�.,' *+ $,$,� �+$�C' *+ $��C �'

 b�.:��� ����/� *� $U7]+ |�7�B� �A v.L9^ r� m7 v��/� ���/� A�$�� � 3 �Z.W *a/�
 �$U/� �$]7�/ � 3 H�$»� �!C�� N : *+ A�7�B� #$ 7C�� H�� m!�./� �. �$9+ N : *+�

 A 7>U��+ b$+±� A�.�5 5$!,' *+ � 7� 4.]�� �d�$��/� ��$w�� A�7�B� #$ 7C¼/ �U3 ��+ ¹�� /�
 A7v$��+ Hy$U+ @ $�($� $ 3�j $ +2&� �5.Z� À$!W �/� A R`{� e$a:��� A 3��/� ��.9a /

52>/� ;7W @ D.��/� b$+¸ � w��� $�U3.
 v��/� �O6 �.a� 8� @ ½>9� ��, 8� ��+ S��>B� ¬��/$, $ 3.+ #$ 7C�� �U�/ m�U�/� 0

A�Z.+ ³5$>+� b.v' S7� �w��+ �����.C ¢&��W� ��$G(' $� 7� e.UW ��9w��+ $� �Z.���
 A+$!/� ���>v $� H>]�W� �$9�U3� �>���W A�5$��Z� |��.C� ���.C S7� ��.�= @ 0���� ��,�

 U�/� $���Z., �Z.��� e$a:��m7 L��/� ��B� b.v�� ;7W *+ 0G �.a�� #�`9aW� ;9/-� 
|��.U/�� ���.U/� *+ d.�i� �m+29&V� 5.Z./� A v.L» �, � w��� ¶$^ ���, �-.^�+

 P��/� @�¥97]B� m+2&V� 5.Z.7/ A ���/� #$ 1�U�7/ � w��+ e$� ��� s$]� @ ;/-�
�$aB�� �$+`/� *�.
��> ��� ���')�� 1�2:

�"?@:
&'(�� 
�'),� 
�A���� <��B� C
! :
D$ �� �O6 �.a�/hm�$�{�� 45��/� $6�!, @h@$9UF/�� 4�U!/� $6$�!+ @ A +2&� �

mC2^��� mG.7�/� $6$�>+ @� �A9��.q *9+ �/ ¬�!�W $B A�Z�.B� ¹��+ ;/- @ Aw���+
 � @$UF/�� m��7�/� $�R$�, @ A ,��/� D($1�� 0>tC *+ D���)mG.7�/� �A ,.7�B $1�' A�Z�.B��

 E��9�7/ A!9&�� O3$�+ A��.�/� ;7�/ ��>W �' $��) *+ A 7C�� ;7W (.!) @ A�a��+ A�($1: 
b$����� s2^�� @ $�G �$6-��� �.��/� @ *���/$, fL!� 4O/� .

Á9�: �, �.a� $+ #$ 1�UB $>\L��+ � U�/� �.a� #$ 7C�� �U3 0 v��/ �� Z.W @�
��9/� #$��9\�/�� $�� !W �/� ����/� A v.L^ S7� T$�, A�7�B� #$ 7C¼/ °��/� 5.Z./

$��Z�.W.
D�E�F�:���')�� G�=�" 
�:9	H <�+��� :

AZ$�� D��$C m6 P��/� @ A�7�B� #$ 7C¼/ A1��!/� D��$U/� �� H3���, ���Z$�+ k�3 
AZ$�� �s��7/ $>7y $+� �*+¼/ $>7y �' �7/ $>7y �'k7! �N9\>7/ A>9&$�B� ���9�7/ $>7y �'



Â

m�7!/� �.6 5.Z./� �O6 �$G �O/h�+.�� @h($9 �^� 5.Z� 8 AZ$: 5.Z� �_�9 /�
 ($ �^8� *+ P�� r� DE�+ *��Z$�B� T8�6 |, e. /� A!R$�/� A�y�.B� D�a3 �(.]W $��a/�

 A7 7C #�.�& ���� ��$w�� 8�� k�U/� �!, $�U��!� § D�a3 m6� A�7�9B� A 7C�� *+ ¯G� @
P��/�.

$��3$UF/ D��$�+ A ,�q A3$U� k1^ @ $���� A1��!/� D��$U/� �O6 #�Z� �$z A1C$�+ 0,
@A��B� $�7v$�+ ²!, �mL}) T$���� A�.6 5�I D��$U/� �O6 A�.6 _� /� �$1�' m6 0,

4($1��� °��/� $6�!, @ ¬��� Ã 7>W� f��!W A�.6.
;7W k6' *+�m7� $+ 0 v��/� �O6 @ $6($>��� m�>�� �/� #$ v.L»� :

hm���/� f!1/� A v.L^ �m�$��Z8�� m&$ �/�� 45$L�C8�� �A�($1�� A ���/��.
hA v.L^ |�7�B� A�.6 |��.C �$ :�� *+ EFG @ ¬($!� 4O/� x.�$U/� e�`/V�.
h��1/� A v.L^ & A�7�B� A 7C�� �Z�.W N : @$UF/�D��$�+ A3$U� D.].
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 /� e$!/� �$�!� m�$��Z8� 0+$!�/� b$I @ A!���/� e$a:' �� ;/- �A ,��/� 52>/$, ;,$��W 4O
 $�' ($>��� S7� #$C2!/� ;7W ­$��' À$!W $+$a:' $�+.�� @ #T$Z �$�/� |, #$C2!/� � 3

 ²!,� $X$%3� $65��3' ²!, |, $� 3 A�7�B� A+�� s$]� @ *��/� �$]7& $��aQ #$C2� ��'
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 � 6��/�� � q��/� n \v @ x$>/�� �E�/ ���:� �)
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�h0+$!/� �$G �� @���± 5(�./� O ��W S7� (5$C Eq #$G��/� �O6 $�' f!9� �>�, 
���5 S7� �$�\7/ �^± 0�� *� N\>/�� 0�!/� g�W � 7!3 ;/- ." �b.9C ;9/- �$9&'�

b.&�/� k7&� � 7� �� S7v :»����!B$, ����R �<\9) _9�'( �-� º: �a�B� *� �.�����$
<�$]+$�<!>��+ <d.6�$��5$ � D���+ �0G P$w���4-'(4��'�, �;9�� ­5� ;���, ; 7!3

 <+$�' kaR�(� *+ �¦3 e�.!/�$��{� S7� ²>U/� 0F+ *� 3 �,$L/� �|�Ú �Z' 0F+ *� 3 0+$!7/
Z(�2�7�� 0F+ �.7�!� «)	(.

)1(�Z�^' .,' 5��5 @���& P$�G k:2B� P$, �+�� ���!B$, m��/�� *� �a�B� )l��Â(�_a&� ���� 4O+��/�� @���& 
P$�G E��W �±�U/� P$, *+� D(.& D�R$B� )
ÅÂ�(�b$C�:�O6 N��: *�: ����q *,�� AZ$+ @&��� P$�G è�/� P$9, 

�/.C r$!W:Î$�$��' *�O/� �.�+± ka 7� ka���' Ï)�ÉÉ�(��\\v� 4�$\]/� @´�) 0a�+ ($�¸� )l/
	
�4(O�B�� 
@� q��/� � 6��/�� �/	l
��\\v� ��' �G$) @D��� E���/� 	/Â���b$C� x$>/�� @f !� 4O9+��/� )lÉ
Â:(

f !� *a/ �1!, n \v.
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.  8 ��' 0v�� A +2&� Eq A+.a: @ A+$� A� j� r.�� �' k7��7/ �..S97� A/5���
$��+ DEFG ;/-:

	h¥&$3 �' §$j �' �3$G .�3 �� b`�' $� kaQ § *+ �' S7� AQ�v ¶.L�/� �' :
r$!W b$C :Î�������	
Ï)	(.

r$!W b$C� :Î¹º»¼½¾¿ÀÁÏ)
(.
r$!W b$C� :ÎefghijklmÏ)l(.

�@��� 1X� :

�9�¦3 ��\v ���U�!� 0���W Eq *+ e$a:�� *+ �,$�G @ �� b`�' $+ �.G��� *�O/� ��
 $�1!, @ �' A�2F/� #$�¸� @ r$!W �� b$C $+ k� 7� s�L� ¬�9�' *�3 �/$: ��K 0G 

ka�� *� G �$G ��: m���/� $�`/� �' �OU/� �' AC��/� �\ A ���9/� e$a:�� *+ �Eq �'
 <!]C �3$G .�3 � 7� ��>/� H�� $¨ �Eq 0 1�W� �$�� �:$>U�&8 �/ *�O+ Eq$�kaQ § *+�

 �$�B�� b�!/� g�W �' ¥�� A�$�� ;/- @ �$G �� §$j .�3 d�^' A7!/ �, .9�3 8�� �9 3 D�
 �U3 ¥&$3)|(�$9B g�9W �� b`�' $� ka� 8 �/� A+.a�� @ A+$!/� A� j./� k7�B� [.W @�

�,$�G @ �� b`�'.

h� 8� �.9aW 8 ¬(�� @ A9 �G$�� �' m+2&V� m&$ �/� �U�/� @ #�(�UB� *+ 

r$!W �/.U/ ��:� :Îxyz|{}~	
�Ï)
(.
lhr$9!W �/.U/ �$�£/ �$�+ �� A!��) Eq r� kG$\�/� �� :Î¬®�°

)1(B�D�R$:��.
)2(D�R$B�:�
.
)3(D�R$B�:��.
)�(#�E, �A3�!B� (�5 �A �$F/� A!>]/� �($�B� E��W �$�( � )( ��=)µ/�Él.(
)5(f&.�:�É.
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�h�� ��5$Q �� ­��, �.�aQ 8 *�O/� �� 6./�' @ 0, ��a: @ ��.��$��� ��+' @
>� D.>�� �W$�v� �R$Þ'� �� ,.,(� �O96 @ k7�B� g($�� f a3 k7&� � 7� �� S7v ��= � 

ka�� *+ ­.�/�.
r$9!W �� b.U� :Î��¡¢Ï)
(.r$9!W �9/.C� :ÎÆ���

�Ï)l(.

h<,$,(' k6-$¿� °!W �� ­��/ A�/$}B� kX$!���W @ e$a�� A�$y $$9�G �� ��5 *+ 

9& �� b$C r$9!W� ��$\> :Î¨©ª«¬®�
°±²³´�¶¸¹Ï)�(.

µh�.�7j *�O/� r� �.G( A +2&V� Eq A+.a�� @ AG($�B� @�*9+ �� $9�!�+ �C�
�/.U, ;/- :Î�������Ï)
(.

�h, k�� G`W� kz A�.!B$, kz T8� |B$�/� A]7& _� 0�!/� @kz$��' O ���)�(.
Âh$+ E�, kaQ 4O/� ka�� *+ ���/� �O6 ��!/ A/$y� ka�� @ AG($�B� @ �.a� �C 

�$ :�� ²!, @ �� b`�')�(.
]kA�� n�z ��� a 
�$�^�� i�9X ��+ �:�� �" �*A*#� 
�~�� n�z y'+ u�A4� 7x� 


����� .r��9���3#6� $�~ a �" �
 �� $�~ a u�9# .
/�m7� $+ ;/- S7� A/5��� 0v�� *+ T$�F�&� fR$j./� �O6 [.W �.  *a:

)1(T$��/� :µ
.
)2(e$!���:
�.
)3(f�a/�:
µ.
)4(A,.�/�:l	.
)5(5.6:		l.
)µ(�45(�$B� E��W ��. !/�� _a�/� � 45(�$B� �#�E, �A �7!/� ��a/� (�5 �r��� A!>]/�	ÅÅ
)l/
É.(
)�(���� :�$�� �r��� A!>]/� �A y��U��/� @ e2&V� ka: �A� 7: k!�B� �>�	ÅÅl)¶:l�(k9a: ��U)�� ��� �

�$�� �¢R$��/� (�5 �r��� A!>]/� �A ,$ �/� ¢/$¡�� D(��./� @ AG($�B�	ÅÅ
 ¶ �e)l
(3 .,' ��= �@ AG($�9B� ��($
 ��$�� A 76${� A������ D(��./�	ÅÅ	¶ �:l	.(
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�'�8:�9w�'� ;7B� $�Ê( b�' $+�!,� ($v $+ �!+ ($v $+��� e2�/� � 7� f&.� ALC
 �9/ b$9C �T$Z $B� � /� 0&(' �7����, :ÎdefgihjklÏ)	(

Înopqrstuwvxyz|{}~
��Ï)
(.

A�¸� �O6 E��W ��� m&./¸� b$C� :�-� ¥�$, ���� �$��V� ´�+ ��.Z S7� 0 /5 � 3�
 ��+' 0�Z �� A�8./� �7y ��.Z�-e$9a:' T��Z�� b�!/� A+$C� S7� (�U� *¨ �/$]/� �$G �

A!���/� ��3$a/� �' �R${� �� *+ �$G ��� �A+$C� ���8� S7� fC.W �-� �7]/� � 7� �  $�(�
Z��F+ ��2�<� !�+ �$G�$;/O/ )\(.

$�W �U3 ¤�!/� *,� e$+V� $+'Tb$C� A�¸� �O6 b.: b:4' $�97>U� �' �$w�9&� f9 G
 P$Z'� Û×� *+�+ .6� �3$a/� A /.�, D(��./� :09¿ b��& �$G $Ä�� A�8� b��& *a� § $�7C

 � /� 0U�� / g�W� �>7�/�� #.B�� 0�U/$, ��+ ��aB T$) ./ �� �¦3 ��U/�� �$]7�/�� (.��/�� A�
�$]7�/�� ��U/$, T$ >��� k�7+$� k�1!>3 k+��� T$ >��� @ �G- $+ S7� ���& d�Z' �� *a/�

 T2�,8�� A&$ �/$, T$ >��� k�7+$� k�1!,� T2!�&8��)|(.A +2&V� A+.a�� @ T$Z�:$9¨�
 � @ T$ >��� º:� |�7�B� g���)� �' S7� ��+ b���� `R$9Z �9+' A +2&� Eq A+.a: e$�

­���+ �<1�' .6 0, ��\3 ;/- ¢ /�$#8$�� ²!, @ A�$�G ¬�3 �f9&.� �7y ��
 *R�`^ S7� �.a� �' �L+ �.��3 *+ <̀ R$9Z *a� § g.7�/� �O6 �' S7� 0 /5 ��>q�, �L+�

<����+$��\3 �<>Z�� ��!� �$G 0,$� 7� �U, �>7y k�5� �.��3 *+ �>7y $B 8�� S97� �/.
k 7� Á �: x� ����)�(.

d.: � !& b.U�� :*9� f97�¿ A!��) �/ �3$G e$�� @ e2�/� � 7� f&.� e�^ �U/
r$!W �/.C 0 /�, f&.� A!��) :Î�������	
��Ï)�(.

)1(f&.�:

.
)2(f&.�:
µ.
)l(x$!B� ´�()	l/
.(
)�(�±�U/� e$a:')l/	ÉÅ
.(
)
(�D�Z � A�5.!�/� (��/� � ¢�(5� ��' A��W �A +2&V� A+.a�� � 45�5.B� S7��� .,'	ÅÂ�¶ �:µ
.(
)µ(f&.�:�µ�� !& D�6$U/� �e2�/� (�5 r��� A!>]/� �E���/� @ �$&�� �d.:	ÅÂ
 �e)
/	�	�(��( b.U�� �

�� :@ �$9&�� �g$�6 ($+�/$, e2&V� S7� �.�aQ $< /$: ��z$G �7, @ D(��� 0>U� 4O/� ª$L/� k7�B� �.%]Ø *�O/� ��
 E���/�)
/
µ�
.(
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 e$9��/� @ g($�9� �' �7y e2�/� � 7� f&.� �' @ AQ�v A�¸� �' d�� ¥>& $¨�
 + �.��3 ��� m76${��L�D�R${� A !�./� |��.U/$, kaQ �$G 4O/� ��� ��9+' ;9/- H+�

 f&. / ��+ A�( ;/- ¯���� r$!W �;9/- ¯�!� §� � 7� �� ��U� § `R$Z Eq ;/- �$G ./�
$�$��Z� �  A�U� 0, A�(.

�9��� �7G ;/- S7� T$�, f&.� ALC #885 5�& $+�!, �U)�� ��� (.�G�/� b.U��
 �.Z $�/ �-� e2�9/� �9 7� f&.� ALC ¬�� b2^ *+� m+2&V� Eq ka�� @ AG($�B� �

E]��+ �) H35 �' d¯G A\7L+ ;/- S7� �W��� �$G ��' g($�9B� �$a+¦, *a� § ./�
<E �W ­$���� @ E���<�(OZ $)Q(.

b.U� N : 4��M`/� ��1!� $+ �O6� :r� 0 >& 8 ��' §$!/� �' ×�/� k7� �-�� k9a��
�, ������ �' �73 ¥&$�/� �' �3$a/� ;7B� |a��, 8� k7�/� H35� �� �+�,)V(.

�@�*#@� ��z y'+ <~$�9�� ��=��*+@� {�4:
$�1!>/ �G- m7� $� 3� A�¸� �O� b8��&8� b$],� $� 5��� #$�����8� ²!, g$�6:

���*+@����� :ka�� @ g($�� § e2�/� � 7� f&.� �� �9 /� ¬.93 0, |76${�
 <!,$W n>v' ;7B�� �7G ka��$�/�*+ �FG' `�`!/� �U7, �.>y$^ ���.^� �' ;/- S7� 0 /�/��

D�99+ �k�$99]^ @ T$99Z �99C� :Î
���������
�������Ï)l(�ÎZ[\]^_Ï)�(�.�3

(.�&�/�� �.�$U/� s.3 n>v')�(.
��z y'+ ~��� ���*+@� �:b.U� N : e2&V� â ) �5(�' $+ :8 �3$a/� H��¡� �O6 ��

 8� �� �(� �� , 06'� ;7B� A )$: S7� $�3�v� b�.+�� ²>C @ A�&� D5$� kz �.a� �' �,
 $ >��� A�& S7� A�($Z �.aW �' ��a� f&.� *a� §� �kz��� T$9+ .6� ���� $+ 0G 0!�� 

*�5 *+ ���� b$9�� �$�9:V�� b�9!/� *+ *a�B� 0!3 *a/ �/ �.> w��� § e.U/� �¦3 ��
 

)	(¶ �D(��./� @ AG($�B� ka::�	h�
.
)
(�D�6$U/� ��$��/� (�5 �A �$F/� A!>]/� �0����/� �.Z� @ 0��$C�� �. �� 0���/� ²+�.q ¥R$U: *� �$�a/� � 4��M`/�

	ÅÂ� �e)
/�Â
.(
)3(f&.�:�Â.
)4(f&.�:ÂÂ.
)
(�#�E9, �A93�!B� (�5 �4¯9]/� E�9�W �+$6 S7� ­.>]+ ��$C��/� �R$q(� ��±�U/� �R��q �4(.,$� �/�	ÅÂÉ 
)	l/	Å(����� �:4��M`/� E��W)
/�Â
(¶ �D(��./� @ AG($�B�� �:�µmÞ$U/� E��W� �)Å/
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 0^�5 �7G �O6� ;/- ���, �/$�� �' ��a� *a� § $+ �� , 06' *+ |�+�B� e��G� *+ �$]7�/$,
�/.C @:ÎÝkp�Ý!Ë]o�Ý&� $o+ o�Í7/� �.�U�W$Ë3Ï)Q(.

a�� ;7� *a� § f&.� �' S7� n��� A � W *,� b.C� ¬(�� *R�`9^ º: 0, �7G k
<̀ R$Z *a� § Av$^ #$3��L+ _�$G ;7�7/ ���$� 3 0^��� �' f&. / .

���*+@� ����� :E9q ka: 0j @ A+$!/� fR$j./� [.�, n��� 8 $���) �� b$U� �C
m+2&� �$�7>C *+ ­�) .�3 D(��.7/ e2�/� � 7� f&.� [.W $+'� �¢ 9/ $9�7>C *+ ­�)�

�-� $�/ ­����1U�� $+ $���) @ T$Z )V(.
�U�'+ ~��� :<! � T$ >��� HR��) ��$��:� � A �G$�� �' @ AU��+ �e2�/� � 7� f&.�

r$!W b$C k��+ �:�� :Ît�t�p�$��t� $Í/t� ��p�p>Ý!oW $Í/Ë' o�o+Ë' t�Í7t/ $Í/t� pkêap\ê/� Ï.
� H � @ (�UB� ka�� �O6 k7!� e2�/� � 7� f&.�� `�`� �L�+ r.W 4O/� .6 �$�5�

;7�7/ b.U� .6� �L+ :ÎdefghijklÏ)l(�r.9� 3
<+$�� ;7�7/ �' k7!� .6� �L�B� �O6$$6$\�� A �� |, $6E�� �' H ]��� 8 A!��)� .

�/� P$, *+ ;/- ¯���� �7!3 S7� f&.� �+' r$!W �� �¦3 A �$� A�Z *+� @ �9/ |a�
 $9� �,$v' A�(� ¬(�� :Înopqrstuwvx

yz{Ï)�(.
AF/$� A�Z *+� :A\��� A/85 b�W ¬(�� @ f&.� |a� *� k7a�W �/� ¶.L�/� ��

 ��.& ��5 f&. , $v$^ ¢ / ka�� �O6 �' S7� �Îxyz|{}~
��Ï)
(��' d.�5 �� Ù<v$^ �$G ka�� �O6 $r� u$9�� �Eq ��5 f&. , 

T���C8�� m&��/� �, 5��� $Ä� k���6� T$ >��� E& *+ �GO� $+ 0G �' 0v�� �� 0 /5 �f a3
e.�!/� r� DE�+ A v.L»� A 3$� A �±�U/� ¶.L�/� #T$Z �-�)�(.

)	(*,$��/�:	µ��d�$��/� ­.�I)
É/
µh
�.(
)
(���� :¶ �D(��./� @ AG($�B� ka::
µ(¶ �D(��./� @ AG($�B�� �:�ÉÉ �����!/�� N/$F/� 5�!/� �0 >�/� D���Z� �


Å (�-± 	ÅÅ�¶:	�.
)3(f&.�:

.
)4(f&.�:
µ.
)5(f&.�:
µ.
)µ(���� :¶ �D(��./� @ AG($�B� ka: @ 5�/� �O6:
�hµÉe2�/� � 7� f&.� $�� & ka: 06 �e2&V� r� d.��/� �
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���*+@������� :Z( �$G f&.� �.��3 ���2<�7�+ $��$v $.C .6� �6$I b)Q(.
1A+ ��X"�:0 /5 � 7� ¢ / b.U/� �O6 ��, .

< �$�$:��� @ A�>�� ;7+ .6� m)$w�/� fC.� A+$!/� fR$j./� [.W ��.Z S7� b��&�
 k7&� � 7� �� S7v ×�/� ���+�9, k7&� � 7� �� S7v b.&�/� P$\v' ²!, � /� �Z$6 �C�

��v��$�:' ���� k7�� 8 ;7+ ���, �$�� )V(.
�b$9^5� *9+ *a��9� �' ��5 e29&V� @ �/.^5 �$G A,$\L/� T8�6 A+$CV Aw ��

 e2&V� ¥ >]W �$·� @ ��a: S7� �GOW #2��!W �<(.� + *a� § ;/- ����b�$9: ./ 0,
�a7+ H  1W ��� ¹�� $��/ ;/- ��3. � |�+�B��)\(.

������ ��� �@�*#@� 1X�:
	h<�7�+ �$G m)$w�/� �'$|, *+ ($�a/� .

h�9 7� �� S79v b.&�/� �¯��� ;/- H+� �Eq A!��) 0, �� A!��) kaQ § ��'�

Z( k7&��2��$v $�W.+ �!, � 7� S7v� .
@.W |: k7&� � 7� �� S7v ×�/� b$C �C� :S7� �.7L3 �.+.U3 ª$v 0Z( e. /� #$+

A�\v' ka ^')|(.
�� ��( A � W *,� b.U� :G $+ m)$w�/�� aK kaQ �' ��a� �$k�±�U/� �8 �9+.C �¦3

 <EFG� ;/- S7� ����U��< �$C ($��/� |, |�7�B� *+ 0Z�/� |!� �$G $+ $<+$+� 0, $����� @�
 ;/- ��a� 23 $� 0�!� �' ���� b�!/� *+ (.+' �;/- �!�� *+ g$�6 0, �<��� �� f7a� 8�$

@ T��!& �/$F+'� m)$w�/$3 $�!&� 8� 8 $9+ e29&V� HR��) *+ �.+`�7� § �.�$G ��� A�{� 
�+�`�/� S7� ��(�U� �$� ka�� k��a� �/� HR���/$, �.�aQ �.�$G 0,)�(.
��=��*+@��@�*#@� ��z y'+ <~$�9�� :

S79v� k7&' 4O/� m)$w�/� �'� k7�� § *��Z$�B� A,$\L/� 0>U�&� 4O/� m)$w�/� �'
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 $�/� D2v ×�/� � 7� r� 09&�/� 0&(' $+��� k7&� � 7� �� S7v b.&�/� �$�5 4O/� .6 �R
D(�$I g.7+ ��.y ka�� @ e�� § .6��2e2&V� ka: ¥ >]W *+ *a��� § �O/� )Q(.

�U�'+ ~���:�O6 S7� 5( �C� ¬����8� _9>�'� 0 L��/$, �U)�� �$� 7& ��� (.�G�/�
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